O RCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA

FICHA 1 - REHABILITACION ENERGETICA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR T1A1

DATOS GENERALES DEL MODELO Obtencion de datos: La informacién y datos
. . . - - recogidos en el presente informe trasladan los valores
Tipologia Vivienda unifamiliar - T1 medios extraidos de una extensa casuistica de
NUmero de viviendas 1 certificados de eficiencia energética realizados para las
siguientes tipologias:
Ao de construccion Anterior 1981 — A1 UL et bl i ey
T2- Edificio plurifamiliar < 3 plantas
Normativa vigente Anterior NBE CT-79 T3- Edificio plurifamiliar > 3 plantas
CARACTERISTICAS TERMICAS Procedimiento reconocido: Se ha utilizado la

ultima version de la herramienta CE3X, procedimiento
reconocido por el Ministerio para la Transicién Ecologica

Consumo energia primaria 604,67 kWh/m2afio y el Reto Demografico por ser el mas utilizado para la
no renovable elaboracion de CEE en edificios existentes.

L Normativa vigente: Corresponde al periodo en el
Demanda, fje calefaccion y 276,79 kWh/m?2afio cual se encuentra el afio en el que se emitié el visado
refrigeracion para la obtencién de la licencia de obra del edificio. Se

han considerado tres periodos diferenciados:
Hasta 1980 — Anterior NBE CT-79
Emisiones de dioxido de carbono | 147,07 kgCO2/ m? afio | 1981 — 2006 — NBE CT-79

Posterior a 2006 — CTE

INSTALACIONES DEL EDIFICIO- Se han considerado seis sistemas como instalaciones iniciales

Instalacion 1 — 1 Calefaccion y ACS gas o gasoil

Instalacion 2 — 12 Calefaccion gas/gasoil y ACS electricidad

Instalacion 3 — 13 Calefaccion gas/gasoil, ACS electricidad y 50% refrigeracion
Instalacion 4 — 14 Calefaccion y ACS gas/gasoil y 50% refrigeracion

Instalacion 5 — 15 Calefaccion gas/gasoil, ACS electricidad y 100% refrigeracion
Instalacion 6 — 16 Calefaccion, ACS vy refrigeracion por electricidad

Estado previo del edificio: Los cerramientos exteriores del edificio estan resueltos mediante cerramientos ceramicos de ladrillo sin
aislamiento. Las carpinterias son de aluminio con vidrio simple. Se ha considerado una cubierta tradicional inclinada sin aislamiento
como una particion interior horizontal con espacio no habitable superior.

Las caracteristicas de la caldera y sistemas de instalaciones utilizados son los que establece el CE3x por defecto.

MEDIDAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE

1- FACHADA Sistema de aislamiento por el exterior “SISTEMA SATE”

2 - VENTANAS Sustitucién de ventanas/ puertas exteriores s/CTE

3 - CUBIERTA Incorporacion de aislamiento con transmitancia térmica s/ CTE
4 - SUELO Incorporacién de aislamiento con transmitancia térmica s/ CTE
MEDIDAS DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES

5 - AEROTERMIA Equipo mixto de aerotermia de calefaccion, refrigeracion y ACS
6 - AEROTERMOS Equipo de ACS

7 - FOTOVOLTAICA Energia eléctrica generada para autoconsumo

8 - BIOMASA Caldera de biomasa densificada (pelets) para calefaccion y ACS

Actuaciones propuestas: Las actuaciones en la envolvente propuestas se adaptan al cumplimiento de los requisitos a nivel de
elementos que establece el DB-HE1 (Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica y Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de
permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica). Se eligen carpinterias con marcos con baja conductividad térmica, vidrios
con camara y aplicacion de un tratamiento superficial de baja emisividad en dichos vidrios.

Se proponen soluciones para el cambio de instalaciones existentes por nuevas instalaciones eficientes para produccién de
calefaccion, refrigeraciéon y agua caliente sanitaria. Se propone la instalacion de un sistema fotovoltaico para autoconsumo de energia
en las zonas comunes de los edificios residenciales (minimo a instalar segun el CTE-HE 5) y en las viviendas unifamiliares teniendo
en cuenta una potencia pico de 2,5 kW, compuesta por paneles solares y un inversor.
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ORCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA

ACTUACIONES SOBRE LA C1/VOLVENTE

: 1=FACHADA 2= VENTANAS 3= CUBIERTA 4= SUELO 1+2+3+4= FACHADA + VENTAMAS + CUBIERTA + SUELO
46% 47% 47%

mm-mm-@m
COEFICIENTES EPNR COEFICIENTES DEMANDA COEFICIENTES EMISIONES CO2

ACTUACIONES SOBRE LAS [T/ S TALACIONES

JMES - 5=AEROTERMIA 6= AEROTERMOS 7= FOTOVOLTAICA &= BIOMASA

100%
90% 91%

B%
3%
0% 0% 0% 0% 5-11%
- J-A%
AEROTERMIA AEROTERMOS FOTOVOLTAICA BIOMASA | AEROTERMIA AEROTERMOS FOTOVOLTAICA BIOMASA | AEROTERMIA AEROTERMOSFOTOVOLTAICA  BIOMASA

COEFICIENTES EPNR COEFICIENTES DEMANDA 'COEFICIENTES EMISIONES CO2

ACTUACIONES SOBRE LA ENVOLVENTE Y LAS INSTALACIONES
:  1=FACHADA 2-VENTAMAS 3=CUBIERTA  4=SUELO
't 5-AEROTERMIA 6= AEROTERMOS 7= FOTOVOLTAICA 8= BIOMASA

37580 39-53%

1+2+43+4 1+24+3+3+45+6+7 1+2+3+4+8 1+2+3+4 1+2+3+4+5+647 1+2+3+4+8 | 1+2+3+4 1+2+3+3+5+6+7 1+24+3+4+8

120%

100% 95%

BD%

60%

20%

COEFICIENTES EPNR COEFICIENTES DEM, COEFICIENTES EMISIONES CO2
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® ORCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA
ACTUACIONES SOBRE LAS INSTALACIONES - GrAFICO % REDUCCION EPNR

TABELA INFERIOR: VALORES COMSUMO DE ENERGIA PRIMARLA MO RENOVABLE [kWh/m? afia)

100%
o1% 1%
90% S0% 89% —
ok
BD% T 7% 7% TBM TB% 763
INSTALACIONES
ESTADO INICIAL 70%
1= TOOD A5 O GASDIL s
12= GAS-ALS ELECTRICIDAD
S0%
I3= GAS-ALS ELECT. ¥ 50% REFRIGL
a0%
M= GAS ¥ 50% REFRISERACION
0%
15 GAS, ACS ELECT. ¥ LOO% REFRIG.
20%
14% 15%
16= TODO ELECTRICDAD 12% 10%
%
10% e a% % 5% 4% %
0%
0%
1L 12 k] L] 15 6
EPNR- ESTADO BNICIAL B2 TL 619,49 626,22 546,58 63143 58159
® EPNR- AEROTERMIA 142,14 142,15 142,15 124,06 142.00 142,12
m EPNR- AERDTERMOS 605,06 505,05 61178 530,75 617,90 S67.15
® EPNR- FOTOVOLTAICA 622,71 576,13 5107 291,52 543,03 494,35
EPNR- HOMASA 50,06 30,09 56,78 508 63,51 63,54

ACTUACIONES SOBRE LAS INSTALACIONES - GrAFICO % REDUCCION EMISIONES CO2

TABLA INFERIOR: VALORES EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBOMNO {kgCO2/ m? afio)

100%
oz 92% % o1% 0% =
o0% - g5% B B5% B53 B5%
INSTALACIONES B0% 76%
ESTADD IMICIAL
£
1= TODDHGAS 0 GASCL ke
I2= GAS-ACS ELECTRICIDAD 60%
I3= GAS-ACS ELECT. ¥ 505 REFRIG. 50%
M= GAS ¥ 50% REFRKGERACION A0%
15= GAS, ACS ELECT. ¥ 100% 208
REFRG.
16= TODD ELECTRICIDAD 0% 15%
o5 10%
10% s 6% sy T -
% 2% 2% 2%
0%
11 12 3 14 I5 &
EMISHONES COZ-ESTADD INMCIAL 162,64 158,73 159,47 14195 160,72 a8.52
m EMISIONES D0Z-AEROTERMLA 24,08 2408 24,08 .02 24,06 .08
m EMISIDNES CO2-AEROTERMOS 156,28 156,28 157,42 136,24 158.40 96,07
W EMISIOMES CO2-FOTOVWOLTAICA 162,64 145,20 14548 132.m 144 65 8374
EMISIDNES CO2-BMMASA 9.87 9,88 11,01 10003 12,15 1x16

En este informe se ofrecen diferentes soluciones constructivas para la seleccién de actuaciones de
mejora de eficiencia energética que cumplen la normativa vigente para cada zona climatica (C, D o E en
Castilla-La Mancha).

Para los datos térmicos de la envolvente como de las instalaciones del estado inicial del edificio se han
tomado los valores por defecto de la herramienta CE3x. El programa asigna, en aquellos casos en los
que hubiese normativa vigente, los valores maximos de transmitancia térmica exigidos por la normativa y
en los casos en los que no existiese normativa vigente valores muy conservadores de transmitancia
térmica
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ORCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA

FICHA 2 - REHABILITACION ENERGETICA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR T1A2

DATOS GENERALES DEL MODELO Obtencion de datos: La informacién y datos
. . . - - recogidos en el presente informe trasladan los valores
Tipologia Vivienda unifamiliar- T1 medios extraidos de una extensa casuistica de
Numero de viviendas 1 certificados de eficiencia energética realizados para las
siguientes tipologias:
Afio de construccion Entre 1981 a 2006 — A2 | T1 -Vivienda unifamiliar
T2- Edificio plurifamiliar < 3 plantas
Normativa vigente NBE CT-79 T3- Edificio plurifamiliar > 3 plantas
CARACTERISTICAS TERMICAS Procedimiento reconocido: Se ha utilizado la

Ultima versién de la herramienta CE3X, procedimiento
reconocido por el Ministerio para la Transicién Ecologica

Consumo energia primaria 497,65 kWh/m?2afio y el Reto Demografico por ser el mas utilizado para la
no renovable elaboracién de CEE en edificios existentes.

., Normativa vigente: Corresponde al periodo en el
Der.nanda. fje calefaccion y 247,80 kWh/m?2afio cual se encuentra el afio en el que se emiti6 el visado
refrigeracion para la obtencion de la licencia de obra del edificio. Se

han considerado tres periodos diferenciados:
Hasta 1980 — Anterior NBE CT-79
Emisiones de dioxido de carbono | 120,06 kgCO2/ m? afio | 1981 — 2006 — NBE CT-79

Posterior a 2006 — CTE

INSTALACIONES DEL EDIFICIO- Se han considerado seis sistemas como instalaciones iniciales

Instalacion 1 — 1 Calefaccion y ACS gas o gasoil

Instalacion 2 — 12 Calefaccion gas/gasoil y ACS electricidad

Instalacion 3 — 13 Calefaccion gas/gasoil, ACS electricidad y 50% refrigeracion
Instalacion 4 — 14 Calefaccion y ACS gas/gasoil y 50% refrigeracion

Instalacion 5 — 15 Calefaccion gas/gasoil, ACS electricidad y 100% refrigeracion
Instalacion 6 — 16 Calefaccion, ACS vy refrigeracion por electricidad

Estado previo del edificio: Los cerramientos exteriores del edificio estan resueltos mediante cerramientos ceramicos de ladrillo con
aislamiento en la camara. Las carpinterias son de aluminio con vidrio doble. Se ha considerado una cubierta inclinada con
aislamiento, las transmitancias y permeabilidad para estos elementos de la envolvente, asi como para las caracteristicas de la caldera
y sistemas de instalaciones utilizados, son los establecidos por defecto por el CE3x.

MEDIDAS DE MEJORA DE LA ENVOLVENTE

1- FACHADA Sistema de aislamiento por el exterior “SISTEMA SATE”

2 - VENTANAS Sustitucién de ventanas/ puertas exteriores s/CTE

3 - CUBIERTA Incorporacion de aislamiento con transmitancia térmica s/ CTE
4 - SUELO Incorporacion de aislamiento con transmitancia térmica s/ CTE
MEDIDAS DE MEJORA DE LAS INSTALACIONES

5 - AEROTERMIA Equipo mixto de aerotermia de calefaccion, refrigeracion y ACS
6 - AEROTERMOS Equipo de ACS

7 - FOTOVOLTAICA Energia eléctrica generada para autoconsumo

8 - BIOMASA Caldera de biomasa densificada (pelets) para calefaccion y ACS

Actuaciones propuestas: Las actuaciones en la envolvente propuestas se adaptan al cumplimiento de los requisitos a nivel de
elementos que establece el DB-HE1 (Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica y Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de
permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica). Se eligen carpinterias con marcos con baja conductividad térmica, vidrios
con camara y aplicacion de un tratamiento superficial de baja emisividad en dichos vidrios.

Se proponen soluciones para el cambio de instalaciones existentes por nuevas instalaciones eficientes para produccién de
calefaccion, refrigeraciéon y agua caliente sanitaria. Se propone la instalacion de un sistema fotovoltaico para autoconsumo de energia
en las zonas comunes de los edificios residenciales (minimo a instalar segun el CTE-HE 5) y en las viviendas unifamiliares teniendo
en cuenta una potencia pico de 2,5 kW, compuesta por paneles solares y un inversor.
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O RCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA
ACTUACIONES SOBRE LA CINVOLVENTE

SNWVOLVENTE: 1 =FACHADA 2= VENTANAS 3= CUBIERTA 4= SUELO 1+2+3+4= FACHADA + VENTANAS + CUBIERTA + SUELO

45% 2% 43% 43%

rachaDa henTanas cusierra|_sueio | 112344 |rachaoa bentanagcusierral sueio | 142s3sa [eacuaaventanasicusierra) suto [ 1s2easa |
COEFICIENTES EPNR COEFICIENTES DEMANDA COEFICIENTES EMISIONES CO2

ACTUACIONES SOBRE LAS IMSTALACIONES

S5=AEROTERMIA 6= AEROTERMOS 7= FOTOVOLTAICA 8= BIOMASA

100%
89% 90%

0% 0% 0%

AEROTERMIA AEROTERMOS FOTOVOLTAICA BIOMASA | AEROTERMIA AEROTERMOS FOTOVOLTAICA AEROTERMIA AEROTERMOS FOTOVOLTAICA BIOMASA

COEFICIENTES EPNR COEFICIENTES DEMANDA COEFICIENTES EMISIONES CO2

ACTUACIONES SOBRE LA ENVOLVENTE Y LAS INSTALACIONES
ENTE:  1-FACHADA 2-VENTANAS 3-CUBIERTA 4= SUELO
LACIONES: S-AEROTERMIA 6= AEROTERMOS 7= FOTOVOLTAICA 8= BIOMASA

100% 04%

92%

42%

91-97%

92-97%
B9-92%

30%

20% 38-50%

10%

1+2+3+4 1+2+3+4+5+6+7 1+2+3+4+8 | 1+2+3+4 1+2+3+4+5+6+7 1+2+3+4+8 | 1+2+3+4 1+2+3+4+5+6+7 1+2+3+4+8

COEFICIENTES EPNR COEFICIENTES DEMAN COE| NTES EMISIONES CO2
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ORCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA

ACTUACIONES SOBRE LAS INSTALACIONES - GRAFICO % REDUCCION EPNR

TABLA INFERIOR: VALORES CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE (kWh/m? afio)

100%
0% 0%
90% 89% 88% 87% 87%
80% 75% 75% 7%
INSTALACIONES . k] ikl
ESTADO INICIAL 70%
11-
TODO GAS 0 GASOIL 0%
12= GAS-ACS ELECTRICIDAD 50%
13= Gas-ACS ELECT. Y 50% REFRIG.
40%
14= Gas ¥ 50% REFRIGERACION
30%
15= Gas, ACS ELECT. ¥ 100% REFRIG.
20% 17%
15% 14% 14% 14%
16= TODO ELECTRICIDAD 9oy,
10% 5% 5% 5% 5% 5%
0%
0%
) 11 12 13 14 15 (]
EPNR- ESTADD INICIAL 489,64 490,54 496,58 494,07 501,90 512,78
B EPNR- AEROTERMIA 127,01 127,05 127,07 126,67 126,74 126,78
® EPNR- AEROTERMOS 475,97 476,14 482,55 480,81 487,46 498,34
B EPNR- FOTOVOLTAICA 489,64 446,75 432,02 439,72 426,62 425,60
EPNR- BIOMASA 45,12 45,15 51,50 51,38 57,74 57,75
ACTUACIONES SOBRE LAS INSTALACIONES - GRAFICO % REDUCCION EMISIONES CO2
TABLA INFERIOR: VALORES EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO {kgCO2/ m® afio)
100%
91% 591% apeg o0 o —
80% g3y 3% 83% 83% B3%
INSTALACIOMES B0% Ti%
ESTADO INICIAL
70%
11= ToDo GAS O GASDIL
60%
12= GAS-ACS ELECTRICIDAD
50%
13= GAS-ACS CLECT. ¥ 50% REFRIG.
40%
M= Gas ¥ S0% REFRIGERACION
30%
15= GAS, ACS ELECT. ¥ 100% REFRIG.
20% 12%
1= TODO ELECTRICIDAD o3 g9 10% o 9%
10% 6% - 3% = 2%
0%
0%
11 12 13 14 15 16
EMISIONES CO2-ESTADO INICIAL 127,65 125,09 125,87 128,27 126,63 86,86
B EMISIONES CO2-AEROTERMIA 21,51 21,52 1,52 21,46 21,47 21,48
W EMISIONES CO2-AEROTERMOS 122,34 122,39 123,48 123,02 124,18 84,42
= EMISIONES CO2-FOTOVOLTAICA 127,65 115,08 113,28 118,01 111,43 72,00
EMISIONES CO2-BIOMASA 8,88 8,88 9,96 993 11,01 11,01

En este informe se ofrecen diferentes soluciones constructivas para la seleccién de actuaciones de
mejora de eficiencia energética que cumplen la normativa vigente para cada zona climatica (C, D o E en
Castilla-La Mancha).

Para los datos térmicos de la envolvente como de las instalaciones del estado inicial del edificio se han
tomado los valores por defecto de la herramienta CE3x. El programa asigna, en aquellos casos en los
que hubiese normativa vigente, los valores maximos de transmitancia térmica exigidos por la normativa y
en los casos en los que no existiese normativa vigente valores muy conservadores de transmitancia
térmica
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